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}) Verfahren zum Filzfrei-Ausrusten von Wolie 

f) Falls die Rlzfrei-Ausrustung von Wolle bzw. von Wollfa- 
sern durcii Behandlung mit Enzymen erfolgt, wird vorzugs- 
weise die Wolla bzw. die Woilfasern mittels einem Corona- 
Verfahren odor einem Plaama-Verfahren vorbehandelt. 
Ebenfalls vorteilliaft erwiasen hat sich die Sensibllisierung 
der Wolle bzw. der Woflfasem vor der Enzym-Behandlung 
mit einer waSrigen Losung von Ammonsulfid oder einem 
Alkalisulfid. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichter 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren zum 
wettgehendst Filzfrei-Ausrilsten von Wolle oder Woll- 
fasern durch Behandeln mit Enzymen bzw. Verfahren 
zur Vorbehandlung fQr das anschlieQende Behandeln 
mit Enzymen. 

Fiir das Filzfrei-Ausrflsten von Wolle sind eine Reihe 
von Verfahren bekannt, wie unter anderem Chlorierung, 
Oxydation mit Permanganat und das sogenannte "En- 
zym-Verfahren". Dabei sei auf die deutsche Patent- 
schrift 41 22 010, das europaische Patent 344 250 sowie 
auf einen Artikel von H.R. Haefeiy. Textilveredelung 24 
(1989),7/8,S.271 — 



Wolle bzw. Wollfasem vor der Enzymbehandlung zu 
sensibilisieren, was beispielsweise mit einer Sulfid-Ionen 
enthaltenden wIBrigen Ldsung erfolgen kann. Dabei 
zeigten wSBrige L6sungen von Ammonsulfid oder von 
5 Alkalisulfiden wie insbesondere Natriumsulfid bei ei- 
nem pH-Wert von ca. 6,0—9,0 vorzugsweise 7,0—8,0 
ausgezeichnete Resuitate. 

Beispiel: Vorbehandlung eines WoUkammzugs fiir ei- 
ne anschlieBende Filzfrei-Ausrflstung mittels Enzymbe- 
10 handlung: 

Bin Wollkammzugmuster wird in an sich bekannter Art 
und Weise entweder einer Corona- oder einer Plasma- 
Behandlung — unterworfen. Wie bereits vorab erwahnt, 
sind sowohl Corona-Behandiung wie Plasma-Behand- 
Damit Wolle entsprechend mit Proteasen oberflich- 15 lung bestens bekannt, weshalb auf eine detaillierte Be- 



lich, d. h. nur in den ^uBersten Schichten der Schuppen 
der WoUhaare effektvoU behandelt werden kann, ist in 
jedem Fall eine Vorbehandlung der Wolle notwendig. 
Solche Vorbehandlungen kfinnen mittels Oxydations- 
mitteln wie Chlor, Aktiv-chlorhaltigen Substanzen, Ca- j 
roscher SSure, Kalium-Permanganat, etc. durchgefOhrt 
werden. Entsprechend wird auch in den obengenannten 
Patentschriften in der Regel Chlorierung bzw. Oxyda- 
tion mit Permanganat als chemische Vorbehandlungs- 



schreibung verzlchtet werden kann. 

Bei der Corona-Behandiung wird der Wollkammzug 
durch eine sogenannte Corona-Zelle, bestehend aus 
Elektrode und Gcgenelektrode hindurchgefuhrt, welche 
Elektroden mit einem Hochspannungsgenerator ver- 
bunden sind. 

Wahrenddem Corona-Behandiung bei Normaldruck 
erfolgt, wird Plasma-Behandlung in relativ hohem Va- 
kuum durchgefflhrt, bei DrQcken von 1 Torr oder weni- 



schritte zur anschlieBenden Enzymbehandlung vorge- 25 ger. Das Plasma zur Behandlung des Wollkammzuges 

schlagen. In der Praxis hat es sich nun gezeigt. daB die -^f^i"* -1-1,* u-_ j.. 

vorgeschlagenen chemischen Vorbehandlungsmetho- 
den offenbar nicht ausreichen, um mittels der nachfol- 
genden Enzymbehandlung gute Filzfrei-Eigenschaften 
in der Wolle bzw. den Wollfasem zu erhalten. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine Vorbehandlung der Wolle bzw. der Wollfa- 
sem vorzuschlagen, um mittels dem anschlieBenden an 
sich bekannten Enzymverfahren eine gute Filzfrei-Aus- 
rUstung zu erhalten. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mittels einem 
Verfahren, insbesondere nach Anspruch 1 oder nach 
Anspruch 4 gelost 
Corona-Entladung zum Filzfrei-Ausrilsten von Wolle 



erfolgt mittels eines elektromagnetischen Feldes, das 
von einem Hochfrequenzgenerator fiber einen Kopp- 
lungskreis zu den Elektroden zugeftthrt wird. Zur Er- 
zeugung des Vakuums wird der der Betriebskammer 
30 zugefUhrte Wollkammzug vorzugsweise Ober mehrere 
Vorkanunern gefflhrt, um so stufenweise auf das Be- 
triebsvakuum zu gelangen. Je nach verwendeter Woll- 
qualltat betragt die Einwirkungszeit bei der Plasma-Be- 
handlung zwischen 5 Sekunden und emer Minute, wobei 
35 die Behandlung nicht zu lange dauern darf, ansonsten 
mit Schadigung der Wollfasem zu rechnen ist 

AnschlieBend an die Corona-Behandiung bzw. die 
Plasma-Behandlung erfolgt die Benetzung und Spfllung 
mit einer AmmonialdSsung, welche ausgehend von 5 g/1 



n sich ebenfails bekannt und beispielsweise in einem 40 Ammonazetat und durch Zufflgen von Ammoniak bis 



Artikel von W.J. Thorsen und R.C Landwehr, Textile 
Research Journal, August 1970, Seiten 688—695 be- 
schrieben. Aus diesem Grunde kann auf die detaillierte 
Beschreibung der sogenannten Corona — Behandlung 
verzlchtet werden. 

Allerdings hat sich die Meinung, daS eine derartige 
Corona-Behandiung zum Filzfrei-Ausrusten ausreiche, 
in der Praxis nicht bewahrheitet Hingegen wurde flber- 
raschenderweise festgestellt, daB sich nun diese Corona- 



zur Erreichung eines ph-Wertes von 8,0—8^ zubereitet 
wurde. Behandelt wird wShrend ca. 5 Minuten bei 40" C. 

AnschlieBend erfolgt nun die Sensibilisierung des 
Wollkammzuges mit einer Ldsung von 1,5 g/1 Natrium- 
45 sulfid bei einem pH-Wert von 7,5 bei 50° C wahrend 40 
Sekunden. Ohne SpOlen wird der Wollkammzug ge- 
trocknet und anschlieBend auf einer Foulard die Enzym- 
Behandlung aufgebracht 
In der Praxis hat es sich nun gezeigt, daB insbesonde- 



Behandlung aber ausgezeichnet dazu eignet, um als 50 re durch Zwischenschalten des Sensibilisierungsschrit- 



Vorbehandlung der WoUe fflr die nachfolgende Enzym- 
behandlung angewendet zu werden. 

Dasselbe trifft auf die Plasmabehandlung zu, welche 
zum Beispiel in einem Artikel von W. Rakovski, Melli- 
and Textilberichte 10/1989, Seite 780-785 ausfuhrlich 
beschrieben ist. Auch dieses Verfahren ist im Zusam- 
menhang mit der Filzfrei-Ausrflstung genannt worden, 
allerdings hat es sich in der Praxis ebensowenig durch- 
gesetzt wie das obenerwahnte Corona- Verfahren. Hin- 
gegen in Kombination mit dem Enzym- Verfahren k5n- 
nen gute Resuitate erzielt werden. 

Diese vorgangige Vorbehandlung der Wolle bzw. der 
Wollfasem mittels Plasma- oder Corona- Verfahren 
zieht vorzugsweise eine schwach alkalische SpQlung 



tes zwischen der Plasma-Behandlung bzw. der Corona- 
Behandiung einerseits und der Enzym-Behandlung an- 
dererseits ein hervorragender Filzfrei-Effekt erhalten 
werden kann. Dabei erfolgt diese Sensibilisierung vor- 
55 zugsweise bei erhShter Temperatur in einem Bereich 
von ca. 40— 60°C wahrend ca. 30 Sekunden bis zu 1 Mi- 
nute. Bevorzugte Konzentrationen der Natriumsulfid- 
Lasung liegen in einem Bereich von ca. 0,5—3 g/1, wSh- 
renddem der pH-Wert vorzugsweise in einem Bereich 
60 vonca,7,0— 8,01iegt. 

Diese Sensibilisierung ist im flbrigen auch vorteilhaft, 
wenn statt der Corona-Behandiung bzw. der Plasma- 
Behandlung eine Oxydation bzw. Reduktion der Wolle 
bzw. der Wollfasem vor der Enzym-Behandlung als 



nach sich, wobei beispielsweise vorgeschlagen wird, ei- 65 Vorbehandlungsschritt durchgefflhrt wird. So hat es sich 



; LSsung von Ammoniumazetat und Ammoniak bei 
pH 8,0—9,0 dazu zu verwenden. 

n hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die 



beispielsweise gezeigt, daB mit Permanganat behandel- 
te Wolle bzw. Wollfasem wesentlich bessere Filzfrei- 
Ausrflstung mittels der anschlieBenden Enzym-Behand- 
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lung ergibt, wenn die erfindungsgemSB beanspruchte nuten, vorzugsweise 5 Minuten erfolgt. 

Sensibilisierung dazwischen geschaltet wird. Dabei 

kann selbstverstSndlich anstelie des erwahnten Natri- 

umsulfides auch Ammonsulfid oder Kaliumsulfid ver- 

wendet werden. Wesentlich ist im Prinzip, dafl die Sensi- 5 

bilisierung mittels einer Losung erfolgt, weiche Sulfid- 

lonen enthalt 
Bei den obenerwahnten Angaben bezflglich Konzen- 

tration, Verweilzeit, pH-Bereich. Temperaturbereiche. 

usw. handelt es sich selbstverstSndlich nur um Beispiele. 10 

weiche anhand von Optimierungsversuchen noch erwei- 

tert bzw. eingegrenzt werden kOnnen. Erfindungswe- 

sentlich ist einerseits, daB vor einer Enzym-Behandlung 

von Wolle bzw. WoUfasem zum Filzfrei-Ausriisten eine 
Vorbehandiuiig durchgefuhrt wird, und zwar entweder 15 
eine Plasma- Behandlung oder eine sogenannte Corona- 
Behandlung, wie aus dem Stand der Technik bestens 
bekannt In Kombination mit Corona-Behandlung oder 
Plasma-Behandlung bzw. ebenso in Kombination mit 
einer oxidativen Vorbehandlung der Wolle bzw. WoUfa- 20 
sern hat es sich weiter erfindungsgemaB als vorteilhaft 
erwiesen, Wolle bzw. Wollfasem vor der Enzym-Be- 
handlung zu sensibilisierea Eine derartige Sensibilisie- 
rung erfolgt vorzugsweise mittels einer LSsung, weiche 
Sulfid-lonen enthfilt 25 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum weitgehendst Filzfrei-Ausrflsten 
von Wolle oder WoUfasern durch Behandeln mit 30 
Enzymen, dadurch gekennzeichnet, daB die Wolle 
Oder die Wollfasem vor der Enzym-Behandlung 
mittels einer Ldsung, weiche Sulfid-Ionen enthalt, 
sensibilisiert wird bzw. werden. 

2. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 1, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Wolle oder die 
Wollfasem mit einer wfiBrigen LQsung von einera 
Alkalisulfid oder Ammonsulfid vorzugsweise Na- 
triumsulfid behandelt wird bzw. werden. 

3. Verfahren, insbesondere nach einem der Ansprfl- 40 
che 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Sen- 
sibilisierung in einer wSBrigen Ldsung von ca. 1 ,0 — 
ca. 3,0 g/1, vorzugsweise ca. 1,5 g/1 Na triumsulfid in 
einem pH-Bereich von 7,0—9,0, vorzugsweise ca. 
7,5—8,0 bei erhdhter Temperatur in einem Bereich 45 
von ca. 40— fiO'C, vorzugsweise 50°C wShrend ca. 
30—60 Sekunden, vorzugsweise 40 Sekunden er- 
folgt 

4. Verfahren zum weitgehendst Filzfrei-Ausriisten 
von Wolle oder Wollfasem durch Behandeln mit so 
Enzymen, dadurch gekennzeichnet, daB die Wolle 
bzw. die Wollfasem vor der Enzym-Behandlung 
bzw. gegebenenfalls vor der Sensibilisierung mit- 
tels einem Corona- Verfahren oder einem Plasma- 
Verfahren vorbehandelt wird bzw. warden, wo- 55 
durch die Wolle bzw. die Wollfasem an ihrer Ober- 
flache physikalisch und/oder chemisch aktiviert 
wird bzw. werden. 

5. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Wolle bzw. die eo 
Wollfasem nach der Corona- oder Plasma-Behand- 
lung mittels einer schwach alkalischen Losung in 
einem Bereich von ca. pH 7,5—9,5 in leicht erhShter 
Temperatur gespfllt wird bzw. werden. 

6. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 5, da- es 
durch gekennzeichnet, daB die SpQlung in einer Lo- 
sung von Ammonazetat und Ammoniak in einem 
pH-Bereich von ca. 8,0—9,0 wShrend ca. 3—10 Mi- 
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